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I. IOSAICHUTEJIBHAS 3AIIUCKA

1.1. HampaBjieHHOCTb MPOTrPaMMBbI
JlonosiHUTeIbHAS 00IIepa3BuBainas nporpamma «PoGokBantyma» (najee - Ilpo-

rpamMma) peajamn3yercs B COOTBETCTBHHU C TEXHHYeCKOii HANPaBJeHHOCTbIO oOpa3oBanus. OHa
MpeayCMaTpUBaeT pa3BUTHE TBOPUYECKUX criocoOHOcTel nereit 14-15 net, hopmupoBaHue HaYab-
HbIX TexHudyeckux 3YHog.

1.2 AKTyaJIbHOCTb. 3aKJIFOUAETCS B TOM, UTO B paMKax Kypca, yJaliydecs: Ha MpaKkTUKe pac-
CMaTPUBAOT MPOLIECC MPOCKTUPOBAHUS U3TOTOBICHUS POOOTU3MPOBAHHBIX CUCTEM M AJIEMEHTHI
«yMHOro oma». [lozHakomsaTcs ¢ 0a30BBIMU MPUHIUIAMHU PaOOTHI PAIMO3IEKTPOHHBIX KOMIIO-
HEHTOB, JAaTYUKOB U COOCPYT CBOW DJIEKTPOHHBIE CXEMBI. Y3HAIOT MPHUHIUI PAaOOTHl TEXHUKU U
MUKPO3JIEKTPOHUKHU, WIUTFOCTPUPYETCS IPUMEHEHHE MUKPOKOHTPOJUIEPOB B OBITY M HA MPOU3BOJI-
CTBE.

1.3 OTiinuuTeIbHbIE 0COOEHHOCTH MPOTrPAMMBbI 3aKJII0YATCS B MHOTOYUCIICHHBIX MTPaK-
THUYECKHX 3aHATHM, T1€ YYCHUKH CHAYasa MO3HAKOMSTCS C CAMbIMU OCHOBHBIMH U HanboJiee
pacnpocTpaHeHHBIMH 3JIEKTPOHHBIMUA KOMITOHEHTAMH, JaTYMKAMU U 3JICMEHTaAMH WHIUKAIIUH,
KOTOPBIE MOTYT HCIIOJIB30BATHCS COBMECTHO C IMTPOTPAMMHPYEMbBIM KOHTPOJLICPOM Ha TLIaT-
dopme Apayuno u Iskra Js.

HoBu3Ha nporpamMMbl COCTOMT B TOM, YTO IOMUMO JIEKIIMH U IPAKTUYECKON pabOThI IO
IPOTPaMMHPOBAHUIO MUKPOKOHTPOJIJIEPA, IETH CMOTYT IPOBEPSTH CBOM PabOTHI B 00Ja4HOM
cepBuce HU(POBOTr0 MOAEIUPOBAHUSA. DTO MO3BOJIET YUCHUKAM CO3/1aBaTh U TECTUPOBATh pa-
00Ty aBTOMaTHU3MPOBAHHBIX AIEKTPOHHBIX CXEM HE TOJIBKO Ha 3aHATHUAX Kypca, HO U B JTI0OOM
JIOCTYIIHOM MECTE, TJI€ €CTh KOMIIBIOTEP U UHTEPHET.

1.4. Ilenaroruyeckas 1e1ec000Pa3HOCTb. OOBICHIETCS K MOOYKICHUIO HHTEpPECca K
npeJ:[MeTy, qepes HHTCpGCHBIG MI/IHI/I-HpOCKTI)I, MHOI'OYHCJIICHHBIC HpaKTI/I‘ICCKI/Ie 3aHATHUA 110
COOPKH JACHCTBYIONTUX ANEKTPOHHBIX LIeTIel U 00JIagyHbIe CEPBUCHI IIU(PPOBOTO CUMYITHPOBAHUS
paboTHI 1IEMH, T/I€ yYAIIUMCS 1aeT MPaAKTUUECKH OOJIBIION HAaOOp BO3MOXKHOCTH JIJIsSi TBOPYECTBA
M0 CO3JJTaHUI0 CBOMX MPOEKTOB B 00JIACTH DJIEKTPOHUKH.

1.5. YpoBeHnns ocBoeHus nporpamMmmel. B nporiecce cOopku 3aJaHHBIX CXEM 3TOTO Kypca,
BbI IO3HAKOMUTECH C OCOOEHHOCTSMH AJIEKTPOHHOMU TUIAThl KOHTPOJUIEPA, HAYYUTECh TTOIKITIO-
4aTb €€ K KOMIIBIOTCPY U NOJTYUYUTE ICPBLIC HABBIKHW CO3JJaHUA TPOTpaMM IJid UCIIOJTHCHWA Ha
KOHTPOJIIEPE C UCTIOTB30BaHUEM 0a30BbIX AIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB U JaTYHKOB.

Taxxe B mporpamMma Kypca IMpeayCcMaTpUBAETCs MUHU-TIPOEKTHI, HAIIPABJIEHBI HA JIETKOE
MOJy4eHHEe YMEHUH 10 CO3JaHMIO POTrpaMM JUIsl UCTIONIHEHUS Ha KOHTpoJuiepe U ObicTpoe 00y-
YeHUE MCIOJIb30BAaHUIO BOCTPEOOBAHHBIX B CPE/Ie AJIEKTPOHIIUKOB U POOOTOTEXHUKOB YJIbTpa-
3BYKOBOT'O IaTYUKa pacCcTOsIHUSA, Oy3epa, (OTOpe3ucTopa, TpaH3UCTOPa, IBYXCTPOUHOIO KHUIKO-
KPUCTANTNYECKOT0 UHIAMKATOPA M JPYTUX JIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB. B pamkax yuebHOro
Kypca coOMparoTcsi CXeMbl, UMUTUPYIOLINE TaKHe HHTEPECHBIE U MOJIE3HbIE YCTPONUCTBA, KaK
KOMHATHBIN TEPMOMETP, 3JIEKTPOHHAS PYJIETKA U JPYTHE.

1.6. Heas nporpamMmbl- Pa3BUTHS HAaBBIKOB MO paboOTe ¢ DMEKTPOHUKOH, a TAKXKE MO CO-
3JTaHUIO Pa3HOOOPA3HBIX MPOrPaMM JJIs YIPABICHUS 3JEKTPOHHBIMH YCTPOMCTBAMH.
1.7. 3agaun:



OOGyuJaromue:

* IPUHIIUIBI CO3/IAaHUS YCTPOMUCTB aBTOMATUKK HA OCHOBE NMPOTPAMMUPYEMOTO KOHTPOJLIEpa,
CBETOJINO0/I0B M 0a30BbIX JaTUUKOB (OCBELICHHOCTH, TEMIIEPATYPhl, JaTYMKA PACCTOSIHUS U T.J1.);

* IPUHIMII YITPABJIICHHUA CEPBOABUTATEIIAMHU C IIOMOIIBIO KOHTPOJIJICpa AJIsA ueneﬁ ABTOMATHKMH,

* OCHOBBI IPUMEHEHUS HHANKATOPOB M CUMBOJIBHBIX JKUAKOKPHCTAJUINYECKUX YKPAHOB COB-
MECTHO C KOHTPOJLICPOM;

BocnurarensHble:
- (pOpMUPOBATH YYBCTBO KOJJICKTUBU3MA U B3aHMOIIOMOIIIH;
* BOCIIUTBIBATh JUCIUIUIMHAPOBAHHOCTh, OTBETCTBEHHOCTD.
PazpuBarommue:
* pa3BUTHE CaMOCTOSITEIIBHOCTH;
* Pa3BUTHE y MIKOJIHHUKOB JIOTHYECKOTO MBIIIIJICHUS.
OxunaeMble pe3ynbTaThl:
OO6yuaromue:
* HaBBIKH I10 MCITOJIb30BAaHUIO YHUBEPCAIBHBIX TPOIPAMMHUPYEMBIX KOHTPOJLJICPOB U 3JICKTPOH-
HBIX KOMIIOHEHTOB JIJIsl COOPKH Pa3IMYHBIX AICKTPOHHBIX YCTPOUCTB C 2JICMEHTAMH aBTOMATH3a-
uH;

* HaBBIKM NTPOTPaAMMUPOBAHUS KOHTPOJUIEPOB JIJIs1 pabOThI ¢ CEPBOIIPUBOIaMHU C BBIBOJOM HH-
dopmanuu Ha KUJIKOKPUCTALIMYECKUI TUCTLIeH;

1.8. Bo3pacr aereii: 13-15 ner.

1.9. OcHoBHbIe GpopMbI 3aHATHIA. 3aHITHS COCTOAT U3 TEOPETHUECKON M MPAKTUYECKOM
yacTei, mpuyéM OoJbIliee KOITMYECTBO BPEMEHH 3aHMMaeT MpaKkTHueckas 9actb. [Ipu nmposene-
HUU 3aHATHH TPATUIIMOHHO UCTIONB3YIOTCS clieaytonue GopMbl pabOTHI:

- Oecena, pacckas, JEKIHS;

- pabora 3a I1K;

* yueOHO-TIpaKTH4ecKasi pabora;

* cCaMOCTOATEeNbHAS (JJOMaIIIHsIs) padboTa;

Peanuzamus JIOIl mpemocTaBisieT B IUCTAaHIIMOHHOE OOYYEHHE, WCTONB3Yys TaKue IlaT-
dopwmal kak: Discord, Tinkercad u Classroom.

1.10. HopMaTHBHBIii 4acoBOii 00beM 001epa3BUBAIOIIIEH TPOrPaMMBbI
- O6béM nporpammel: 144 yacos.



- Cpok peanuzanun: 9 Mecsiia.
- Pexxum 3ansaTHiA: 3 pa3a B HEJENIO 10 2 Jaca.

Ne HaunmenoBanue
n/n pa3aena, TeM

COJEPKAHUE ITPOI'PAMMBbI

KoauuecTBO 9acoB

Bcero

Teo-
pust

paxk-
THKA

2.1. Y4eOHO-TeMATHYECKHUH IJIAH.

MarepuajibHO-TeXHHYECKOE
o0ecreyeHne TeM U pas3jieioB

1. IIporpammupoBaHue B cpeae «Arduino IDE»

[EEN

BBognoe 3adsatue.

Texuuka 0€301MacHO-

CTH

2 3HAKOMCTBO C
maThopmon «Ap-
TTYWHOY.

3 OCHOBBI pOTrpaM-
MHUPOBAHHS.

4 YupaBlieHHE CBETO-
JIAOJIOM.

5 VYnpasnenue cep-
BOJIBUTaTEJIEM.

6 VYupasienue RGB
CBETO/IHOJIOM.

7 PabGora ¢ KHOIIKOM.

8 MUHU-TIPOCKT:
Ceerodop. (Cxema
cBetodopa).

g 3HAKOMCTBO C JIaT-
yukamu. TepMoaar-
YHK.

10 Pa6ora ¢ LCD wmo-
TYJIEM.

11  Munu-nipoexr:
KoMmHuaTHBIi TepMoO-
METp.

12 PaGora c Tpansu-
CTOPOM.

13 Munu-nipoexT:
«MexaHn4uecKui
CUTHAIN3aTop
CBETa».

14 Munu-npoexr: By-
munbHUK. (COopka
CXeMbI OyIUIbHUKA
C TUHAMHUKOM).

2

2

0

2. KomnbroTepHoe 000pyao-

BaHue (0a30BbI KOM-
miaekT): [1IK (MbImb, ki1aBu-
arypa, II0), Hoyr0Oyk
“DELL”, HoyTOykm “Acer”.
DJleKTPpOU3MepHUTeJIbHOe
o0opynoBanue (0a30BbId
KOMILJIEKT):  MYJbTUMETP
M832.

PagnomonTaxuoe o0opy-
noBanue (0a3oBblii HA0OP):
Crannus nastibHast
Quick202D ESD, , onoBo-
0TCOC AHTHUCTAaTUYCCKUH,
JIep>KaTeNb TPEThsI pyKa.
Oo0pa3oBaTteibHbIE
Ha00pBbI: «DJIEKTPOHMKA
JUISE HAYMHAIOIINX,
«omay, «KIIMHUC»,
«CTOM Macrepckasy.



15

16

17

10

11

12

13

14

15

MUHU-TIPOEKT:
HansHomep. (Pabora
C YJIBTPa3BYKOBBIM
JATYUKOM PACCTOSI-
HUSL).

Keiic: Dnexrponnas
pyJieTKa.
3aKITI0YnTEIBHOE 3a-
HATHE.

3HAKOMCTBO C
YCTPOMCTBOM
ISKRA JS, Ycra-
HoBka IDE

Munu-nipoekt «Ma-
SYOKY.

MuHH-TTPOEKT
«KHOMOYHBIN BBI-
KJIFOYATEIIbY.

Munu-nipoexr «Te-
nerpady.

MuHH-TTPOEKT
«JTummep».

MuHU-TIPOEKT «AB-
TOMAaTHYECKUH OTUM-
MeEp».

MUHH-TIPOEKT «Y M-
HOE OCBEILEHUEY.

MuHH-TIPOEKT
«JJeMeHTapHbIN
CHUHTE3aTOp».

MuHH-TIpOEKT
«TepMeHBOKCY.

MuHH-TIPOEKT
«[Tantorpad».

Munu-tipoekr «Ile-
pees».

MuHH-TIPOEKT
«KoHCOIBHBIN
JIIOKCMETPY.

MuHH-TIPOEKT
«OKpaHHBIH JIIOKC-
METP».

MuHH-TIpOEKT
«HTML-Tepmo-
METP».

MuHH-TIPOEKT
«YIIbTpa3ByKOBas
JIMHEUKA.

8

2

1

2. [TporpammupoBaunue JavaScript

2

1

1

1. KomnbrorepHoe o6opyao-
BaHue (0asoBblii kKomiuiekT): [1K
(MbIb, KIaBUATYpa, [10), HoyTOYyK
“DELL”, noytOykwu “Acer”.

2. JJIeKTPOU3MepHUTEIbHOe
o0opynoBanue (0a30BbIii KOM-
11eKT): MyinbTuMeTp M832.

3. Pagnomonraxuoe o0opy-
noBaHue (0a3oBblii HaOop): Cran-
nus masuibHas Quick202D ESD,
OJIOBOOTCOC aHTUCTATUYECKUH, JIep-
JKaTellb TPEThs pyKa.
Oo0pa3zoBatebHbIe HA00OPBHI:
«OIEeKTPOHHKA /711 HAUWHAIOLTUX,
«Honay, «KIIMUC», «CTAOM Ma-
CTEepCKas».



16 Munu-npoexr 2 1 1
«ITapKTpOHHUKY.

17 Munu-tpoext 4 2 2
«CkaHep UK-TyJib-
TOBY.

18 MuHM-IpOEKT «HK- 2 1 1
BBIKJIIOYATEIh
CBETa».

19  Munu-npoext 4 2 2
«IysmpT KHUHOMaHaY.

20  Munu-npoexrt «I'e- 2 1 1
HEpaTop napoJen».

21  MuHU-IPOEKT 2 1 1
«Excel-podor».

22 MUHH-TIPOEKT «Y M- 2 1 1
HBIH 1I1aroaym.

23 MHHU-TIPOEKT 2 1 1
«TpeBoxkHast
KHOTIKa».

24 Munun-npoekr «Te- 2 1 1
aTpajbHbIN CBETY.

25  MHUHU-TIPOEKT 4 1 3
«HacTomnbHblit pa-
nap.

26 BaxmounTenbHOE 2 1 1
3aHATHE

Hroro 144 69 75

2.2. Copep:xaHue y4eOHO-TeMaTHYECKOI'0 MJIAHA.

Tema 1.2. Beéoonoe 3anamue. Texnuxa 6ezonacnocmu.

Teopus. Beeoenue 6 snekmponuxy. OcHogHvle NOHAMUE U MePMUHB.
Ilpakmuxka. Coz0anue npezenmayuu no meme « 4mo maxoe Konmpouniepy.
Dopmbt Konmpoasn. Beoonoe mecmuposanue. 3awuma npezenmayuil.

Tema 1.2. 3nakomcmeo ¢ nramghopmoit «Apoyuno».
Teopusa. O630p niamwvl Apoyuro.
Ilpakmuxka. Ilouck u ycmanoska npoepammno2o obecneyenus 0is MukpokonmpoJnepa. I10o0-
KIOYeHUe KOHMPOJLIepa U Hanucanue nepeoi npozpammol.
Dopmul Konmpona. /lemoncmpayus pabomul npocpammbi.

Tema 1.3. Ocnoevt npozpammuposanusi.

Teopus. 3naxomcmeo co cpedoii npoepammuposanuss Arduino IDE.
Ilpakmuxka. Hanucanue npoepamm 015 ynpaenenus nopmamu KOHmMpoiepa.
Dopmul Konmponsa. [lemoncmpayus pabomel npoPaAMMbL.



Tema 1.4. Ynpaenenue céemoouooom.

Teopus. [lonssmue céemoouooda u pezucmopa. Maxemuas niama.

Ilpakmuxka. [looxnouenue c6emoouooa Kk KOHMPOLLEPY U HANUCAHUE NPOSPAMMbL YNPAGTIEeHUs
€6emoouUo0oM.

Dopmul Konmpona. /lemoncmpayusi pabomul NPOSPAMMbI.

Tema 1.5. Ynpaenenue cepsoosuzamenem.

Teopus. [lonamue s1ekmpoosucamens u cnocoowl ee nookatoyenus. Ilonsamue oubruomexu.
Ilpakmuxka. [looxnouenue cepgoosucamens k Konmpoianepy. Hanucanue npoepammol 015 nogo-
poma cepsoosucamens Ha 3A0AHHBLU Y2OIl.

Dopmut Konmpons. /lemoncmpayusi pabomul NPOSPAMMbL.

Tema 1.6. Ynpaenenue RGB ceemoouooom.

Teopus. 3naxomemeso ¢ RGB-ceemoouooom u cnocoowr ee nooxniouenus. Ilowsmue LLIAM.
Ilpakmuxka. Ilooknouenue RGB-ceemoouooa k ananoeosvim svixooam konmponrepa. Hanuca-
HUe Npocpammvl 01 NOJYHEeHUs. BCEB03MONCHBIX OMMEHKO8 YBEMmO8.

Dopmut Konmpons. /lemoncmpayusi pabomul NPOSPAMMbL.

Tema 1.7. Paboma ¢ Knonkoiu.

Teopus. Lugposvie 6x00vl kax cuumovieameins ungopmayuu. Onepamopul yciosusl.

Ilpakmuxka. Coopra npunyunuaivrot yenu. Hanucanue npoepammer ynpasnenue c6emoouooom
NO HANCAMUIO KHONKU.

Dopmbl Konmpoas. [lemoncmpayus pabomvl nPOSPAMMBbL.

Tema 1.8. Munu-npoexm: Ceemodghop.

Teopua. Ilapannenvroe nooknoyenue snemenmos. Pacuem conpomugnenus 01a c6emoouooa.
Ilpakmuxa. Coopka npunyunuanvrotl cxemvl. Hanucanue npoepammsi noouepeonozo ekaioue-
HUSL YBEMHBIX C8eMOOU0O08, UMUMUPYS pabomy cgemogopa.

Dopmuvl Konmpona. /lemoncmpayus pabomsl MUHU-NPOEKMA.

Tema 1.9. 3nakomcmeo c oamuuxamu. Tepmooamuux.

Teopus. Xapaxmepucmurxu mepmooamuuxa LM335Z u cnocobwr eco nooxniouenus. Ilepemen-

Hote muna float. @ynxyus — «Monumop nopmay. Ilouck ananocuunwbix damMuuUK08 omeuecmeeH-
HO20 NPoU3800CMaq.

Ilpakmuxka. Ilooknouenue mepmooamuura kK konmpoiunepy. Hanucanue xooa evi600a nokasa-
HULL memMnepamypuvl Ha SKPaH.

Dopmul Konmponsa. /[emoncmpayusi pabomul npocpamMMbi.

Tema 1.10. Paboma ¢ LCD mooynem.

Teopus. O630p 6ubruomexu o pabomul ¢ LCD mooynem.

Ilpakmuxa. Ilooknouenue LCD moodyns k muxpoxkonmponnepy. Hanucanue npoepammol 01s 6bi-
600a ungopmayuu na LCD mooyns.

Dopmul Konmpona. /[emoncmpayusi pabomul npocpPaAMMbL.

Tema 1.11. Munu-npoekm: Komnamnulii mepmomemp.



Teopus. Bonem-amnepuas xapaxmepucmuxa. Oboowenue mem Ne9 u Nl ().

Ilpakmuka. [looxnouenue LCD mooyns u mepmooamuuxa k ApOyuno uepes makemuyo niamy.
Hanucanue xoda 6v1600a nokasanuii memnepamypol Ha HCK-UHOUKAMOP.

Dopmul Konmpona. /lemoncmpayus pabomul nPOPaAMMbl MUHU-NPOEKMNA.

Tema 1.12. Paboma c mpanzucmopom.

Teopus. Ilonesou mpanzucmop. E2o xapakmepucmuka u cnocoowl e2o npumeHeHUsl.
Ilpakmuxka. [looxknouenue c6emoouo0oe uepez mpansucmop. Hanucanue npocpammol exoue-
HUe c8emoou000s.

Dopmut Konmpons. /lemoncmpayusi pabomul NPOSPAMMbL.

Tema 1.13. Munu-npoexkm: «Mexanuueckuii CUZHATUZAMOP CEBEMA).

Teopus. [lonsamue chomopesucmop u e2o npumenenusi. [lerumens nanpsiscenus. Qynxkyus npe-
00pazosanusi OUANA30H08 NepemMeHHbIX «Mapy.

Ilpakmuxka. Ilooknouenue pomopezucmopa u cepsoosucamens Kk Konmpoiepy. Hanucanue
nPOSPAMMbL HOBOPOM CMPENKU CEPBOOSULAMENSL 8 OOHY CHOPOHY, KO20Ad CEENI0 U 8 OpPY2YI0, KO-
20a memHo.

Dopmot Konmpoas. [lemoncmpayusi pabomsl nPOSPAMMbL MUHU-NPOEKMA.

Tema 1.14. Munu-npoexkm: «by3epHulit 6yOUIbHUKY .

Teopus. 3naxomemeo ¢ «oyzepomy. Oynuxkyus tone.

Ilpakmuka. Coopra npuHyunuaibHoU cxemovl pomopezucmopa ¢ 6yzepom. Hanucanue npo-
2PamMMbl BKAIOUEHUE MeNo0UU, KO20d C8enlo U 8KII0OUEHUe C8emOoouU00d, Ko2oa memHo.
Dopmbt Koumpoasa. [lemoncmpayusi pabomsl nPOSPAMMbL MUHU-NPOEKMA.

Tema 1.15. Paboma c ynompa3gyKkoevim 0amuuKom paccmoanus.

Teopus. 3uaxomcmeo ¢ mooynem HC-SR04. E2o xapakmepucmuxu u npumerenue.
Ilpakmuxka. Ilooxkniouenue mooynsa k konmpoanepy. Hanucanue npoepammol eviuucienue pac-
CMosAHUA 00 npeomMema om YIbmpazeyKo8o20 0amuuKa Ha IKpan KOMnviomepa.

Dopmuvr Konmpona. /lemoncmpayus pabomul npo2pammbl Ha KOMnblomepe.

Tema 1.16. Keiic. Inekmponnas pynremxa.

Teopusa. Hnmeepayuss LCD mooyns ¢ pabomoii ynempasgyKko8bim 0amyuKom.

Ilpakmuxka. Ilooxkniouenue LCD mooyns u ynompazeykogoco oamuuxa Kk konmpoanepy. Hanuca-
HUe NPocpamMmbl 8blUlUCIeHUe PACCMOAHUS 00 NpeoMema om yibmpaseykoeoeo oamyuxa Ha LCD
MOOYb.

Dopmul Konmponsa. /[emoncmpayus pabomul npoexma.

Tema 1.17. 3akntouumenvroe 3anamue.
Teopusa. Paboma nao owubdbkamu.
Ilpaxkmuxka. Brecenue uzmeneHuli 8 NPOexKm.
Dopmubl Konmpona. 3awuma npoekma.

Tema 2.1 3nakomcmeo c ycmpoiicmeom «lskra Jsy.
Teopusn. O630p niamer Iskra Js.



Ilpakmuxka. Ilouck u ycmanogxka npoepammuo2o obecneuenus 011 MUKpokoHmpoJiepa. I1oo-
KAt04eHue KOHMpoiepa u Hanucanue nepeoll npocpammbl.
Dopmbl Konmponsa. [lemoncmpayus pabomsl npoPAMMbL.

Tema 2.2 Munu npoexm «Maauox»

Teopus. 3uaxomcmeo ¢ mooynem Troyka Shield u ee npumenenue. Ilepemennvie, o6vexm u me-
moo blink 6 cpeoe JavaScript.

Ilpakmuxka. Coopka cxemvl u Hanucanue Kooa, umoowl on ceemuics 0,1c, a 3amem eacnem Ha
0,9c. u max no Kpyeay.

Dopmut Konmponsn. /lemoncmpayusi pabomul nPOSPAMMbL.

Tema 2.3 Knonounbwlit gvlkniouameins

Teopus. Cozoanue ghynxyuil.

Ilpakmuxka. Coopka cxemvl npoekma u Hanucanue Kooa, 4modwvl Haxcamue Ha KHONKY 6KII0YAN0
Ha I cexyHOy c6emoouoo, a nocie cam GbIKIOYAJICA.

Dopmbl Konmponsa. [lemoncmpayus pabomsl nPoOPAMMbL.

Tema 2.4 Tenezpagh.

Teopus. 3nakomcmeo ¢ 6uduomexoii “require”.

Ilpakmuka. Coopka cxemvl npoekma u Hanucamue Kooa, 4modwvl Npu HAHCAmMuu Ha KHONKY
BKIIOUANICSL 3YMEP CO C8EMOOUOOOM.

Dopmul Konmponsa. [lemoncmpayusi pabomsl nPoOPAMMbL.

Tema 2.5 /lummep.

Teopusa. O630p Mooyns-nomenyuomempa u ee 6UOIUOMEKU.

Ilpakmuxa. COopka cxemvl npoekma u HAnUCaHue npocpammyl 0/ YNPpasieHus apKoCmu cee-
moouooa ¢ NOMOWbIO NOMEHYUOMEMPdA.

Dopmut Konmpona. /lemoncmpayusi pabomul npocpammbi.

Tema 2.6 Aemomamuueckuit oummep.

Teopus. Ilpumenenue moodyns ¢ pomopesucmopom. Apugpmemuuecxkue onepamopul 6 cpede Ja-
vascript.

Ilpakmuka. COOpra nNPUHYUNUATLHOLU Yenu NPoeKma U HANUCAHue K0oda pe2yiuposKu ApKocmu
€8emoou00da 8 3a8UCUMOCMU OM OCECUWYEHHOCMU WU 3AMEHEHHOCIU NOMEUJeHUS .

Dopmbl Konmponsa. [lemoncmpayusi pabomsi nPoOZPaAMMbL.

Tema 2.7 Ymuoe oceewienue.

Teopus. Onepamopsi ycnogust.

Ilpakmuka. Coopxa cxemvl npoekma u MoOepHU3ayUY Kooda 0Jisi OMKIIOUEHUsL C8emoouUodd no
3a0aHHbIM 2PAHUYAM NOMEHYUOMEmPA.

Dopmbl Konmponsa. [lemoncmpayusi pabomsl nPOPAMMbL.

Tema 2.8 Inemenmapnutii cunme3samop.
Teopusa. Mooynvb-0y3zep u ee bubiuomexa.



Ilpakmuxka. Coopka cxemvl u Hanucauue Kooa 0Jis ynpasienus 3gyyanuem 0ysepa uepes nomeH-
yuomemp.
Dopmbl Konmponsa. [lemoncmpayus pabomsl npoPAMMbL.

Tema 2.9 Tepmeneokc.

Teopus. Yenyonennoe uzyuenue memooos u QyHKyui.

Ilpakmuxka. Coopra cxemvl u Hanucauue K00d, NPu NPUOIUNCEHUU UTU OMOATEHUU TAOOHU K
0amuuKy MOMCHO 3a0a8ameb HOMY 36Y4AHUS.

Dopmut Konmpons. /lemoncmpayusi pabomvl nPoOPAMMbL.

Tema 2.10 Ilanmocpadgh.

Teopusa. Cxema nooknoueHue cep8oosucamers.

Ilpakmuka. Coopka npoekma u HanucaHue ynpasisaujel npoepammol OJisl YRpasieHus 08ua-
mejem.

Dopmbt Konmponsa. [lemoncmpayusi pabomsl nPoOSPAMMbL.

Tema 2.11 Ilepee3o.

Teopus. Yenyonennoe usyuenue memooos u hyHKyui.

Ilpakmuxa. Coopka npoexma u Hanucanue ynpasisioujeti npocpammsl s pabomwl wia2oayma
CO 36YKOM U CBENOM.

Dopmut Konmpons. /lemoncmpayusi pabomul npoOSPAMMbI.

Tema 2.12 Kouconvhotii 1okcmemp.

Teopusn. Memoo okpyenenus eujeCmeeHHo20 YUcia U 6CMpoeHHds hyHKyus maumepad.
Ilpakmuxka. Coopra npoekma u Hanucauue ynpasisiowel npoepammul 0Jis 8616004 CULY cema
€ NIamvl HA KOHCONb KOMAbIomepa.

Dopmbl Konmponsa. [lemoncmpayus pabomsl npoSPaAMMbL.

Tema 2.13 Ikpannwiit 1roKcmemp.

Teopus. 3nakomemeo ¢ npunoscenuem \Web- npunoscenuem.

Ilpakmuxka. Coopka npoexma u nanucamue ynpagiaowel npocpammel 01 8b1600d CUTY C6emd
¢ naamel 8 Web-npunooicenue.

Dopmul KOHmpona. Jlemoncmpayus pabomsi NPOpamMmbl.

Tema 2.14 HTML-mepmomemp.

Teopus. 3naxomcmeo c npunoscenuem \Web- npunoscenuem.

IIpakmuxka. Coopka npoexma u nanucanue ynpasiawwen npoepammel 0Jia 6b1600d memnepa-
mypul ¢ niamol 8 Web-npunoowcenue.

Dopmul Konmpona. Jlemoncmpayus pabomsi RPopamMmbl.

Tema 2.15 Yavmpa3zeykoeas nuneika.

Teopus. Paboma c yn1empa3gyKosbim 0amuuKoM.

Ilpakmuxa. Coopka npoexma u Hanucanue ynpasiaouell npocpammyl, O pacuema paccmosi-
HUsL U 8b1600a ee 8 Web-npunocenue.

Dopmut Konmpona. /lemoncmpayusi pabomul npocpamMMbi.
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Tema 2.16 IlapkmpoHuk.

Teopus. Paboma c ynempaszgykoevim 0amuukom.

Ilpakmuka. COopka npoexma u Hanucanue ynpasiaouell npocpammpl, KOmopblil uzoaem He-
npepulnbll 36VK, K020d Npenamcmeaue O1u3Ko.

Dopmul Konmpona. /lemoncmpayusi pabomul npoOcPAMMbI.

Tema 2.17 Ckanep uxk-nynbmoe.

Teopus. 3nakomcmeo u UHGPAKPACHBIM MOOYIEM.

Ilpakmuxa. Coopka npoexma u Hanucanue ynpagisouell npocpammsl, s b1800a KoOd
KHONKU NYIbMA 8 KOHCOJIb.

Dopmut Konmponsn. /lemoncmpayusi pabomvl nPOSPAMMBbL.

Tema 2.18 Hk-eviknrouamens ceema.

Teopus. Paboma c ungpaxpacuvim mooynem u ee nyaibmom Ynpasienus.

Ilpakmuka. Coopra npoekma u Hanucauue ynpasisiowell npoepammul, 05l YRPAaeieHus C8emo-
OUOOOM C NOMOWBIO NYILMA YNPABTIEHUSL.

Dopmot Konmponsa. [lemoncmpayusi pabomvl nPOSPAMMBbL.

Tema 2.19 Ilynom Kunomana.

Teopus. 3naxomcmeo ¢ bubruomerou Ush-keyboard.

Ilpakmuka. Coopxa npoekma u HanucaHue Ynpasisaulell npocpammul, 0Jis YnpasieHus 6U0eo-
nieepom VLC.

Dopmul Konmpona. /lemoncmpayusi pabomul npoOSPAMMbI.

Tema 2.20 I'enepamop naponei.

Teopusa. bubruomexa ona 2enepayuu CLy4anHuIxX Yucel.

Ilpakmuxa. Coopka npoexma u Hanucanue ynpagiaouell npocpammbl, Oiisi 2eHepayuu ciy4a-
Huix 16 cumeonos.

@Dopmut Konmpona. /lemoncmpayus pabomul npocpammbi.

Tema 2.21 Excel-pooom.

Teopua. Paboma c y1empa3gyKkosbim 0amuuKom.

Ilpakmuxa. Coopka npoexma u Hanucarue ynpaeiauel npocpammbl, KOmopblil uz0aem He-
npepblHbll 36VK, K020Ad Npenamcmeue O1u3Ko.

Dopmut Konmpona. /lemoncmpayusi pabomul npocpammbi.

Tema 2.22 Ymuotit winazoaym.

Teopus. Ynyuwenue npoexma co wirazbayma.

Ilpakmuxka. Coopka npoexma u Hanucamue ynpasisiowei npocpammol, A6MOMAMULecKo2o 3a-
Kpblmusi wia2oayma, eciu UOUm npensimcemeue u OmKpoulmue, eciiu Hem npensimcmeusl.
Dopmbl Konmponsa. Jlemoncmpayus pabomvi RPoOSPamMMbl.

Tema 2.23 Tpesosicnas KHOnKa.
Teopusa. Cozoarnue 06veKma aHUMAYUU.
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Ilpakmuka. Coopra npoexma u Hanucauue ynpasisiowel npocpammol GKIIOYEHUU MPego2u no
HaxMcamuro KHONKU.
Dopmbl Konmponsa. [lemoncmpayus pabomsl npoPAMMbL.

Tema 2.24 Teampanvhutii ceem.

Teopua. Paboma c anumayuetl.

Ilpakmuxa. COopka npoexma u Hanucanue ynpasiaouell npocpammol, 0 NIA6HO20 8KIOYe-
HUSL U BbIKIIOUEHUSL C8emMOOU0Od.

Dopmut Konmpons. /lemoncmpayusi pabomvl nPoOPAMMbL.

Tema 2.25 Hacmonwnuwiii paoap.

Teopus. Paboma c ynompaszgykoevim 0amuukom.

Ilpakmuka. Coopxa npoekma u HanucaHue Ynpasisaoujel npocpammol, 015 CO30AHUS KPY2080U
ouazpammpl u 861600a ee 8 Web-npunoicenue.

Dopmbt Konmponsa. [lemoncmpayusi pabomsl nPoOSPAMMbL.

2.3. Ilnanupyemsie pe3yabTaThl. [locie npoxoxaeHus Kypca, yyalyecs J0KHbI Bla-
JIETh CJIEIYIOIMMU KOMIIETCHIIUSMM:
Soft koMnmeTeHUU:

e  MHOrO4YMCIEHHBIE NPAKTUYECKUE 3a1aHUS TOATOJKHYTh K PA3BUTHIO CAMOCTOSITEIBHOCTH
Y JIOTUYECKOMY MBILIUICHHUIO.

e B xoxe koMaHHOM pabOTHI HAJ KEHCOM U MUHHU-TIPOEKTaMH, yUallluecs HaydaThcsl pado-
TaTh B KOMaHJIE, YTO TIOMOXET C(HOPMUPOBATHCS YYBCTBY OTBETCTBEHHOCTH, KOJUICKTH-
BH3Ma U B3aHMOITOMOIIIH.

Hard xomnereHuuun:

® HaBBIKU MO COOpPKE JIEKTPOHHBIX IENel Ha OCHOBAaHUHW MPUHIIMITHAIBHBIX YJIEKTPOHHBIX
CXeM;

® OCBOEHME NMPUHLHUIIOB JEHCTBUS OCHOBHBIX AJIEKTPOHHBIX KOMIIOHEHTOB (PE3UCTOp, CBE-
TOIUOM, TPAH3UCTOP, KOHJIEHCATOP, (HOTOPE3UCTOP, PA3TUUHBIE BUIABI MHUKPOCXEM), HC-
MOJIb3YEMBIX B YIIPABJISIIOIINX 3JIEKTPOHHBIX YCTPOMCTBAX;
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I11. KOMIINIEKC OPTAHU3ALIMUOHHO-TIIEJAT OI' MYECKHUX
YCJIOBUH
3.1. MeToaMUYecKoe oOecriedeHne MpPorpaMmel.

OcHOBHBIE 3aJ1a4¥ IPOTPAMMBI ITPUBJICYB JIETEH K UCCIIEA0BATEIHCKON U M300peTaTeIbCKOM
JESATENIbHOCTH, 110Ka3aTh UM, YTO HalpaBICHUE MHTEPECHO U NEPCIEKTUBHO. 3ajaya regarora-
pa3BUTh y JIeTeil HAaBBIKH, KOTOpPbIE UM MOTPEOYIOTCS B MPOEKTHOW padoTe W B AalibHEHIIEM
OCBOCHMHU IIPOTPAMMBbI KBaHTyMa.

Bce ymenuss u HaBblkM TNpHOOpeTaroTcs TOJNBKO dYepe3 onbIT. Ilostomy B «KBaHTO-
puyme» OONbIIOe 3HAUCHHE YAENsSeTcs MPAKTUKE yepe3 Kelc-TeXHOJOrMH U MUHH-TIPOEKThI
- 3TO MeTOoJl 00y4YeHHMsI, B OCHOBE KOTOPOTO JIeKAT 3a/1a4ll U3 PeaJbHOU )KM3HU, U OHU HAIPaB-
JICHBI Ha pa3BHUTHE y jaeTei soft u hard-kommnereHuui.

3.2. yci10BHsI peaju3anuu nNporpaMmal.

Jnist peanu3aniyl JaHHOW MIPOTPaMMBbl JOTIOJIHUTENFHOTO 00pa30BaHUs TEXHOMAPK pacIoia-
raer celraibHBIMH TOMEIICHUSIMH, PACIIOIOKEHHBIMHU T10 aApecy T. YnaH-Y 13, yi. UepTeHKOBa,
30. MarepuanbHO-TeXHHUYECKas 0a3a COOTBETCTBYET JACHCTBYIOIIMM MPOTHBONOXKAPHBIM TPaBH-
JlaM U HOpMaM.

OuneHHBaHNeE KPATKOCPOYHOT0 Kypca:

Kpurtepnu onieHuBaHusi MUHH-TIPOEKTOB Kypca:

Ne dDopma aTTecTalum 0aJIbI

1 e [Ilpaktuueckas pabora: CoOparh (yHKIMOHAIBHYIO CXEMY B
00J1a4YHOM cXeMe MOJICIIUPOBAHUS pAOOTHI CXEM.

e [Ipaktuueckas padora: CoOparh (yHKIMOHAIBHYIO CXEMY B
00J1a4HOI cXeMe MOJeIUPOBaHUsI paOOThI CXEM.

e [Ipaktnueckas pabora: Cobparh (PyHKIIMOHAIBHYIO CXEMY Ha
MaKETHOM IJIaTe B KJIACCE KBAHTyMa.

Kpurtepun onenuBanns Keica Kypcea:

e [Ilpesenrtanus: JleMOHCTpalus pelIEHUs IOCTaBICHHOMN 3a-
Ja4u B BUJE QyHKIIMOHAIBHOM CXeMbI B 00JIAYHOM T1aT- 4 Gamna
dopme MoJIeUPOBaHUs pAaOOTHI CXEM.

e [Ilpesenrtanus: JleMOHCTpalus pelIEHUs IOCTaBICHHOMN 3a-
Jlauy B BUJIe QYHKIIMOHAIBHON CXEMbI B 00JIaYHOM IJ1aT-
dbopMe MoaenpoBaHus paOOTHI CXEM. 5 Gamna

e 3ammra npoekra: JleMoHcTpanys peeHns OCTaBIEHHON 3a-
Jlauy B BUJIe (YHKIIMOHAIBHON CXEMbl HA MAKETHOM ILJIaTe.

4 danna

5 Oamna
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IV. CHUCOK JIMTEPATYPbI, UHTEPHET HCTOYHUKOB

Hcnonvzyemasn numepamypa:

1.

2.

NGO

Y4eOHoe mocobue 1Mo U3yueHuIo IpOorpaMMUPYEMBIX KOHTPOJUIEPOB Ha OCHOBE ApILy-
nHo: YpoBeHb Nel. Yacte Nel.

YyeOHOe mocobue Mo U3y4eHUI0 IPOrpaMMHUPYEMBIX KOHTPOJUIEPOB Ha OCHOBE Apay-
nHO: YpoBeHb Ne2. Yactp No2.

“OCHOBBI IPOTPAMMUPOBAHUS MUKPOKOHTPOJUIEPOB™: YUeOHHK /1Jisi 00pa30BaTeILHOTO
Habopa “Amriepka’.

[Tporpammupyem ApaynHo: OCHOBBI paOOTHI CO CKeTYaMU. 2-o¢ u3nanue/ CaiiMoH
Monxk-CII6.: TTutep, 2017-208 c.

00O «3BonbpBexTOp» OCHOBBI NMANKK MEYATHBIX IUIAT: y4eOHOE TTocoOue;

00O «2BosbBeKTOp» M3yueHne 0CHOB JIEKTPOHUKH 4acTh 1,2: yueOHOe mocodue
http://wiki.amperka.ru/ - nadopmaMoOHHbII pecypc AJs MPOSKTOB Ha 0a3e ApIyHHO.

https://academy.evolvector.ru/project/ - uabopmaImoHHbI pecypc /i MPOSKTOB Ha Oa3e

ApayuHo.
«Monmo» YuebHoe mocodue o0pa3zoBaTeIbHOT0 Habopa «AMIIEpKay.
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